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基本对象模型及其应用技术 
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摘要：基本对象模型（BOM）是 HLA OMT 模型的换代技术，是新一代的仿真互操作建模标准。首先，介绍了

BOM 的组成结构，提出概念模型是 BOM 高层建模的体现；然后，按技术优势进行 BOM 模型与 HLA OMT 模型比

较；最后，通过介绍基于 XSLT 的模型转换方法，研究了 BOM 模型在构建 HLA 仿真系统时的基本应用技术，给出

了概念模型要素到 OMT 模型的对应关系。 
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Abstract: Base object model is upgrading technology of HLA OMT model, which is the new modeling standard in 
simulation interoperability. The composition of BOM template is firstly introduced, and the conceptual model is considered 
as the representation of BOM’s the high level modeling characteristic. The privileges of BOM comparing to OMT are 
analyzed. In the end, the transformation method from BOM to OMT based on XSLT is introduced; the application of BOM 
in constructing HLA simulations is studied; the corresponding relationship between BOM conceptual model and OMT 
model is listed.  
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0  引言 
仿 真 互 操 作 标 准 组 织 （ Simulation 

Interoperability Standards Organization，SISO）在

1997 年仿真会上，决定对 RFOM（Reference FOM）

深入研究，在 RFOM 的基础上形成了 BOM（Base 
Object Model）技术[1]，它被认为是关于 HLA 应用

的极有前途的技术。作为下一代仿真互操作建模标

准，国内外对 BOM 的研究尚处于初级阶段，故对

其研究。 

1  基本对象模型模板 

SISO 的 BOM 标准模板结构包括模型标识、概

念模型、模型映射和 HLA 对象模型等信息[2-3]。 

1.1  概念模型 

BOM 概念模型包含交互模式、状态机、实体类

型和事件类型。BOM 的交互模式与概念模型紧密相

关，每个模式都包含一个或多个用来完成某一具体

目的或功能的步骤，与一个步骤相关的动作则提供

对所需功能和行为活动的描述，而且交互模式同时

也支持动作的扩展性。每一个步骤所需的动作都关

联到 BOM 定义的某一事件类型，或者是提供更详

细的动作定义的外部 BOM，如图 1。 
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图 1  模式结构 

如图 2，BOM 状态机描述了模式发生时状态的

转移以及转移所需的行为条件。 
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图 2  状态机结构 

BOM 实体类型描述在模式中相互作用和完成

不同状态转移所需的概念实体。BOM 事件类型描述

仿真中的每个动作或一步执行，分为触发器事件和

消息事件类型，用来定义和执行动作、变化和异常。 

1.2  模型映射 

模型映射定义了概念模型的元素和 HLA 对象
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模型的元素之间的映射，支持实体类型映射和事件

类型映射。它可定义为 : ( , ) ( , )M En Ev M O Iδ ′→ ，

其中， En 和 Ev 为实体类型和事件类型，O和 I 代

表 HLA 的对象类和交互类。通常，实体类型映射把

概念模型中的实体与 HLA 对象模型中的对象类元

素进行映射，事件类型映射把概念模型中的事件与

HLA 对象模型中的交互类元素进行映射。 

1.3  HLA 对象模型 

BOM 的 HLA 对象模型描述了 OMT 信息，包

含 HLA 对象类及其属性、交互类及其参数、数据类

型，包含实现数据从一个仿真模型传输到其他仿真

模型的编码信息，这些是 BOM 接口信息的组成部

分。但 OMT 有些信息并不在 BOM 模型定义中使用，

如 RTI 转换开关，同步点和用户自定义标识符。 

2  基本对象模型的技术优势 
BOM 的与 HLA OMT 相比具有以下潜在优势： 
1) 交互能力 
BOM 采用可扩展标记语言 XML 编码，XML 

Schemas 为模型的定义和验证提供了便利，也使得

仿真中的数据交互更容易理解。 
2) 重用性 
BOM 中的元数据（metadata）信息与概念模型

信息增强了模型的重用性。 
3) 组合能力 
基于 BOM 开发的仿真可以实现静态（设计阶

段）或动态（运行时）的快速组合。 
4) 适应性  
多个具有关联的 BOM组合在一起成为 BOM配

件（BOM Assembly），表示不同仿真系统的标准数

据交换接口，不仅可以用于 HLA 仿真的开发，也可

以用于非 HLA 支持的仿真系统。 
5) 聚合性 
BOM 支持模型聚合和实体聚合。模型聚合指相

关的 BOM 组成更大模型的接口，以便在设计联邦

成员时使用，这种类型的聚合是联邦运行前发生的。

实体聚合指 BOM 中的多个实体进行关联，以完成

特定的仿真功能，这种聚合可在联邦执行中实现。

不论何种形式的聚合，目的都是为了减少分布式仿

真中网络的数据传输量，以获得更好的仿真效果。 
6) 支持多分辨率建模 
BOM 组 件 实 现 （ BOM Component 

Implementations, BCIs）可以在不同层次上描述概念

实体，所以联邦成员可以选择最适合其仿真功能的

不同分辨率的 BCI 使用。 

7) 面向服务架构（Service Oriented Architecture, 
SOA）的支持 

因为 BOM 能将其接口和交互模式的服务与具

体的实现平台分离开，因此，它可以改变目前建模

与仿真中对系统平台过分依赖的现状。 

3  基本对象模型的使用方法 

SISO 声称 BOM 不仅支持 HLA 仿真，还支持

非 HLA 的仿真，但它在 HLA 应用上具有得天独厚

的优势，目前的研究也主要集中在 HLA 的仿真系统

的应用方面。 
BOM 在 HLA 的应用重点是 BOM 模型到 HLA 

OMT 模型的转换。BOM 是采用 XML 语言编码的，

主要采用 XML 文档转换（XSLT）技术[4]。根据被

转换的 BOM 文档结构和 OMT 的 FED 文件格式设

计出合适的 XSL 模板，即可实现 BOM 到 FED 文件

的转换。基于 XSLT 的 BOM 转换技术原理如图 3。 
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图 3  BOM 的转换 

BOM 模板中包括模型映射部分，不是必选内

容。当一个 BOM 模型具备模型映射定义时，XSLT
模板的设计较为简单，按模型映射的定义抽取其中

的 HLA 对象类、交互类、对象类属性和交互类参数。 

当 BOM 模型不包含模型映射时，可按照表 1
的对应关系设计 XSLT 模板。 

表 1  BOM 模板和 OMT 模型要素对应 

BOM 模型  OMT 模型  
实体类型  HLA 对象类  
实体特征  对象类属性  
事件类型  HLA 交互类  
事件内容  交互类参数  

4  结束语 

研究了 BOM 模型在构建 HLA 仿真系统时的应

用技术，基于 XSLT 的模型转换方法，给出了概念

模型要素到 OMT 模型的对应关系。 
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