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基于 ADS7846 的四线电阻式触屏接口设计 
吴爽，赵永滨 

（中国兵器工业第五八研究所 军品部，四川 绵阳 621000） 

摘要：针对触摸屏 AD 采样在实际应用中采样易受干扰、测量值偏差较大等常见问题，给出一种基于 ADS784
的四线电阻式触摸屏接口电路设计。该接口电路由 ADS7846 实现对触屏数据的采样；由 C8051F320 的 SPI 串口产生

对 ADS7846 的测量命令发送和测量数据读取。并以该接口电路在触摸屏系统中的一个实际应用为例，分析接口电路

的常见问题并提出相应的解决方案。实际应用结果表明，该设计合理可行。 
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Design of 4-Wire Touch Screen Interface Based on ADS7846 
Wu Shuang, Zhao Yongbin 

(Dept. of Armament Product, No. 58 Research Institute of China Ordnance Industries, Mianyang 621000, China) 

Abstract: A design of 4-wire touch screen interface based on ADS7846 is proposed, in order to solve the problem that 
the analog to digital sample of touch screen is easily interfered and reduce the error of measured value. The interface circuit 
sample the data of touch screen by ADS7846, and the SPI of C8051F320 carried out measure command and measure data 
transfer to ADS7846. By taking the application of the interface circuit in touch screen an example, analyze the problems of 
interface circuit then find a solution to those. The actual application shows that the design is reasonable. 
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0  引言 

常用触摸屏分为阻性和容性 2 种，虽然容性技

术的触摸屏在测量精度、透光性等方面优于阻性触

摸屏，并且支持多点触控，但阻式触摸屏因其相对

较低的价格和稳固的结构，在产品设计制造中得到

更加广泛的应用。故对阻式触屏接口设计中的常见

问题做出分析，并提出简单有效的解决方法。 

1  硬件电路设计 

1.1  芯片 ADS7846 说明 

ADS7846是 ADI公司生产的一种四线式触摸屏

控制器，其为典型的逐步逼近寄存器型（SAR）A/D
变换器，包含取样/保持功能。在和触摸屏连用时，

可迅速采集触屏上触点的位置数据。 

1.2  接口电路设计 

接口连接如图 1。 

 
图 1  接口连接图 

ADS7846 的 X+、X-、Y+、Y-脚分别连接触屏

的相应引脚；DCLK、DOUT、DIN、CS 连接到单

片机 SPI 对应的引脚，C8051F320 通过发送相应的

控制字，实现数据接收和对 ADS7846 配置。

AD_BUSY 连接到单片机 I/O 口用于监测 ADS7846
实时状态。 

IRQ 笔中断信号连接到单片机 I/O 口，单片机

通过程序定时查询信号是否被拉低，以监测触摸屏

是否有按键动作。 

1.3  实际应用中的问题和解决方法 

在实际运用中发现：测量键值的位置有时会出

现明显偏差。分析原因，一方面是 ADS7846 的模拟

地和系统数字地不是一点相连，数字地的干扰耦合

到模拟地，产生干扰造成抖动，解决方法是在

ADS7846 对应触屏的位置输入端 4 个引脚上接滤波

电容；另外为了提高接口电路的抗电磁干扰能力，

在 AD 和 MCU 连接引脚上和电源输入端都连接了

对地的高频滤波电容。接口电路原理图如图 2。 
其中，C7～C15 都为 ADS7846 引脚信号的滤波

电容，FB1 为连接模拟地和数字地的磁珠。其它连

接可参考 ADI 公司资料文档中的典型应用。 
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图 2  接口电路原理图 

2  软件接口设计 
2.1  软件流程图 

触屏数据测量包括：触屏按键动作检测；测量

X；测量 Y；得到坐标数据后判断处理，返回继续

触屏检测。一次完整的触屏数据测量流程图如图 3。 

 
图 3  软件流程图 

2.2  接口程序设计 

1) 按键动作判断 
触屏本身都会有抖动现象，而触摸屏的抖动通

过 ADS7846 转换为笔中断信号 IRQ 的抖动，所以

程序上对于 IRQ 信号的定时监测，要有处理和判断。 
首先监测的定时间隔要大于信号的稳定时间，如实

例中使用的触屏其供应商提供的抖动时间小于 5 
ms，程序上定时间隔为 12 ms 大于 5 ms；采用多次

键值比较是一个较好的方法，原理为通过比较连续

测量得到的 X 、Y 坐标值，若相同或相差在允许的

误差范围内就认为是有效键，否则为无效键。  
2) AD 和 MCU 间的数据传送 
C8051F320 通过控制 I/O 口启动 SPI 传送，实

现和 ADS7846 的数据通信，具体程序代码如下： 
If  ( 检测到按键动作 ) 
{ 

//保证连续，不受中断干扰 
 ET0 = 0; TR0 = 0;   
 CommStart (); 
 WriteCharToAds7846 (0x90);   
 DCLK = 1;_nop_();_nop_();_nop_(); 
 DCLK = 0;_nop_();_nop_();_nop_(); 

X_co[num] = ReadCharFromAds7846 (); 
//差分方式，12 位分辨率读取坐标值 
WriteCharToAds7846 (0xD0);     
DCLK = 1;_nop_();_nop_();_nop_(); 

 DCLK = 0;_nop_();_nop_();_nop_(); 
Y_co[num] = ReadCharFromAds7846 (); 

 num++; 
CoorCharHandle (); 
ET0 = 1; TR0 = 1; CS = 1; 

} 
SPI 的连接中单片机为主器件，通过读写单片

机的 SPI0DAT 寄存器，实现对 ADS7846 读写。如

果 MCU 没有标准的 SPI 外设或 SPI 被占用，也可

通过 I/O 模拟 SPI 时序进行读写。 
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其中，串行口时序的控制和 ADS7846 控制字的

具体定义可参考 ADS7846 的芯片资料。 
3) 坐标数据处理 
例程中 C8051F320 需要通过串口把有效的坐标

数据转发给上层的图形界面。如果直接转发 AD 采

集到的数据，应用中发现会产生较大偏差。因此例

程中将 ADS7846 连续采集 10 个数据作为一组存在

X_co 和 Y_co 中，去除数组中的 4 个最大最小值，

然后对剩余的 6 个数据求均值，得到最后的有效坐

标数据。 

2.3  软件接口的注意事项 

对 SPI_IRQ#检测的定时中断程序必需尽可能

简洁。特别是在一次完整的数据测量通信期间，要

禁止中断，以保证数据传送的连续性。实际应用中

还扩展了 C8051F320 的 USB 键盘和电源监视功能，

任务间的时序更要通过程序进行合理分配，以保证

系统正常工作。 
但在某些特殊场合，有可能需要频繁的操作触

屏，这样将会占用大量的 MCU 资源，严重影响到

其它任务（如造成转发串口数据丢失或通信中断）。

在这种情况下，可考虑增加逻辑器件，通过硬件生

成对 ADS7846 的控制时序，以减轻 MCU 负担。 

3  结束语 

该接口电路已应用于某项目便携式计算机中，

运行良好。在现场使用中，未出现触屏“假死”无

响应、触点严重跑飞的情况。 
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（上接第 42 页）                                 表 3  LJK 模型计算结果 

有效火力打击/次 1 2 4 5 6 7 
h  1.041 8 1.095 6 1.022 7 1.003 0 1.051 2 1.114 4 

0.000 0 14.706 0.000 0 0.000 0 1.014 9 0.000 0 
0.000 0 0.069 3 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0 
1.073 6 0.000 0 0.390 1 0.108 8 0.714 7 2.765 5 

0
2

+s  
0.240 3 0.000 0 0.238 0 0.000 0 0.562 8 0.750 9 

有效火力打击/次 8 9 10 15 18  
h  1.090 6 1.054 7 1.094 3 1.048 4 1.000 6  

19.117 0.000 0 0.000 0 0.000 0 0.000 0  
0.000 0 0.000 0 0.041 9 0.069 3 0.000 0  
0.000 0 0.000 0 2.340 8 0.000 0 0.000 0  

0
2

+s  
0.585 7 1.094 4 0.000 0 0.000 0 0.011 0  

        
3  结束语 

该模型能评估火力毁伤效果，给出可靠、科学、

明确的量化结果，避免了一般评估方法的主观因素

过多的缺点，并且分析了火力毁伤效率不高的原因，

提出了改进方向，对指挥人员的具有一定参考价值。 
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