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摘要：为全面、客观地评估人工智能技术发展对军事变革的影响，进行多视角综合研究。通过对时代演进、技

术创新和实战应用全面审视人工智能对军事变革的影响，力图全面客观地分析人工智能在引领军事变革过程中发挥

的作用。结果表明，该研究为促进军事领域人工智能的建设发展提供理论参考。 
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Abstract: In order to comprehensively and objectively evaluate the impact of the development of artificial intelligence 
technology on military reform, a multi-perspective comprehensive study is conducted. Through a comprehensive 
examination of the impact of artificial intelligence on military reform through the evolution of the times, technological 
innovation and practical application, this paper tries to comprehensively and objectively analyze the role of artificial 
intelligence in leading the process of military reform. The results show that the study provides a theoretical reference for 
promoting the construction and development of artificial intelligence in the military field. 
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0 引言 

军事技术的进步与创新在历史上每一次军事变

革中都发挥了重要作用，作为特殊的武装集团，军

队的作战规模、作战方式和指挥控制随着不同时代

战争形势的变化而不断调整更新。根据相关研究，

每当军事技术出现革命性变化时，军队结构、作战

理念和战争形态也会随之相应变革，并直接影响军

事冲突的方式。军事技术创新与军事变革之间存在

着密不可分的内在联系。综观人类战争史，从火药

的发明到信息技术的应用，先进的军事技术与装备

的出现都对作战方式和军队组织产生过深远影响；

因此，要准确预测未来战争的面貌，必须密切关注

军事技术发展的前沿与趋势，以确保军事力量现代

化建设与作战理念的先进性。 

当前，随着人工智能技术的快速发展，军事领

域正在经历前所未有的变革。人工智能技术在自动

化武器系统、无人机、辅助决策等军事应用方面取

得长足进展，被美国、俄罗斯等军事强国视为改变

未来战争形态的关键技术之一 [1]。然而，人工智能

技术发展与应用还处在起步阶段，其对军事领域的

影响机理与作用路径尚不明确，相关研究多停留在 

理论探讨层面，缺乏系统性的实证分析。为全面、

客观地评估人工智能技术发展对军事变革的影响，

有必要从多个视角进行研究，综合考量战争形态演

进规律、通用技术发展理论以及实战案例观察，以

提出科学合理的研究建议。基于此，笔者以人工智

能技术在军事领域的应用为研究对象，从战争形态

演进、俄乌冲突应用和通用技术发展 3 个视角对其

影响机理进行全面研究。 

1  战争形态演进视角分析 

纵观世界战争史，战争形态的演进反映了军事

科技与作战方式互相促进、互为因果的辩证统一规

律。武器装备是战争的物质基础，也是划分战争时

代的重要标志。根据国内外相关研究，可将战争形

态划分为石器、冷兵器、热兵器、机械化、信息化

和智能化 6 个时代[2]。 

1.1  石器时代 

石器时代装备主要以石块、棍棒等为主，完全

来源于对自然界的采集和粗加工，平时用于狩猎与

生产，战时用于作战与威慑。由于没有专门的军队，

再加上生产力低下、加工简单、功能单一、重复利 
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用，“军事装备”的内涵更多的是一种纯粹的工具。

总体来说，石器时代的装备具有简单、粗放、自然

的特点，制胜主要依靠人的智慧和力量，而非技术

本身。这也决定了这一时期作战样式原始、直接、

简单。 

1.2  冷兵器时代 

冷兵器时代，随着冶炼技术的诞生和生产力的

发展以及专职军队的出现，军事装备逐渐独立于生

产装备登上历史舞台。冷兵器时代的装备开始使用

金属材料，取代了简单的石头、木棍等天然材料，

这大大提升了武器的硬度与抗破坏能力；在工艺方

面，开始使用锻造、铸造等技术手段，使武器的形

状更规整，质量更可控，开始具有标准化生产的雏

形；在装备种类方面，不仅有各种不同长度、形状

的刀、剑、枪、戟等武器，还出现了可以远程射击

的弓弩等远程武器；在规模化正规化方面，出现了

专门的军械制造业，可以批量生产武器装备军队，

并且装备使用更加配套化，不同类型的武器可以相

互配合，军队也通过训练学会配合运用，初步形成

系统的作战能力。冷兵器时代的制胜机理主要包括

武器技巧和个体能力、组织和战术、防御和心理战

术，这些因素综合运用就可以决定战争胜负。 

1.3  热兵器战争时代 

火药技术的兴起，标志着热兵器时代开始，武

器装备杀伤力随之大幅增加。该时代武器装备主要

特点：1) 杀伤力大幅提升，火药的应用使各种火炮、

枪械等热兵器大量出现，单兵杀伤力和射程达到了

前所未有的高度。2) 装备地位上升，装备数量和质

量成为决定战争胜负的 关键因素。3) 专业化加

剧，操作和维护热兵器需要专业人员和组织进行支

持。4) 生产规模化，大规模标准化生产和储备成为

必需，以保障军事需求。热兵器时代的制胜因素主

要包括装备数量优势、生产能力优势、技术创新优

势、作战运用能力、后勤保障体系、人力经济资源

和战略决策战术运筹等。 

1.4  机械化战争时代 

机器的诞生，标志着生产力的根本性飞跃，机

械化的军事装备地位进一步得到提升。在机械化时

代，装备机械化成为主流，各种机械化兵器大量出

现，如坦克、飞机、战舰、火炮等，极大提升了作

战火力、机动性和作战效率。该时代装备特点主要

包括：装备生产规模化，完全依赖大规模的标准化 

工业生产；装备专业化加剧，操作需要大量专业人

才和复杂的组织协作；装备研发和采购投入激增，

需要占用大量财力与物力资源；装备更新频繁，淘

汰速度加快；装备运用对电力、煤油等能源的依赖

性增强。机械化时代同热兵器时代相比，装备数量

和质量仍然是制胜关键，工业产能强大的国家更具

优势，科技创新与装备更新换代速度对战略形势产

生重大影响，经济、工业承受能力，军民协调发展

程度是战场制胜的支撑。机械化时代军事装备地位

显著提升，其规模和技术水平常常决定战争的胜负，

但同时也给国家社会发展带来沉重负担。 

1.5  信息化战争时代 

信息化战争时代由于信息采集与融合技术、数据

库技术、计算机仿真技术、自动化指挥技术等相关

技术的迅猛发展，装备信息化、网络化和系统化程

度显著提高，各类装备通过信息技术实现有机统一

和协同，形成网络中心战系统；装备模块化和通用

化水平提高，可以通过不同组合形成新型装备，实

现多功能和快速替换；装备维修保障效率提高，可

以进行军民通用和快速转换，降低成本；装备智能

化提高，依靠计算机技术实现智能指挥和精确打击；

研发和采购依赖高新技术，科技创新速度决定装备

更新快慢；能源和信息的依赖性提高，相关基础设

施成为战时重点打击目标。信息化时代战争制胜机

理主要为破网、断电、摧毁指挥中枢，信息致胜、

无网不战，拥有信息优势一方将掌控战争主导权，

其技术创新水平和经济实力成为制胜的关键因素。 

1.6  智能化战争时代 

智能化战争时代，以人工智能为技术支撑、以

算法为制胜因素、以无人装备为主战力量、以集群

作战为主战样式的新一代战争形态，推动战争形态

从重在比拼力度、速度、广度、精度向智度转变，

其本质是利用人工智能技术为作战体系建立多样化

决策模型与优化算法[3]。装备特点主要表现为无人、

自主、智能和集群等。战争形态以“能量机动和信

息互联”为基础、以“网络通信和分布云”为支撑、

以“数据计算和模型算法”为核心、以“认知对抗”

为中心，多域融合、跨域攻防，无人为主、集群对

抗，虚拟与物理空间一体化交互的全新作战形态[4]。

智能化战争时代制胜机理主要表现为：1) 在装备运

用上，智能化武器装备大量涌现，自主作战系统规

模化部署；2) 在作战时空上，数字化战场已经形成 
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全球一张网、一张图，实现多维立体即时呈现；    

3) 在作战关键要素中，信息流仍然是实现智能化战

争行动的核心 [5]。信息流动和智能化技术应用在未

来战争中起到至关重要的作用，兵力编成、战争模

式以及军队建设都将因此发生深刻变革，军队将不

断朝着知识型、智慧型方向发展。 

综上所述，从石器时代到智能化时代，在多轮

科技革命驱动下，军事技术不断创新，军事装备呈

现出破坏性增强、精度提高、杀伤距离增加、系统

复杂性提升的发展趋势。冶金技术带来冷兵器战 

争，火药和火器带来热兵器战争，蒸汽机、内燃机

带来机械化战争，计算机、卫星和互联网开创信息

化战争，人工智能相关技术催生智能化战争。与此

同时，军事装备更新迭代，驱动战争形态出现变革，

战争制胜机理从个体肉搏到阵型协同，从机械化机

动到信息化快速精准打击，从网络化攻防到智能化

决策博弈，每个时代都形成了独特的战争运行规律。

如图 1 所示，从制陆权到制海权、制空权，再到制

天权、制信息权，智能化时代，军事斗争焦点延伸

至认知域，“制智权”成为未来战争的“新高地”。

由此可见，随着以人工智能技术为代表的第四次工

业革命的到来，军事领域必将掀起新一轮重大变革，

军事装备、战争制胜机理和作战概念也将继续不断

演进和发展。 

 
图 1  战争形态演进路线 

2  通用技术视角分析 

当前，关于人工智能对军事变革的影响大多集

中于自动化武器和无人系统平台等狭窄领域，忽视

了人工智能作为一种通用技术对军事影响的重要

性。乔治华盛顿大学助理教授 Jeffrey Ding 和 Deep 

Mind 高级研究员兼人工智能治理中心主席 Allan 

Dafoe 从通用技术视角对人工智能在军事领域的影

响进行了研究，指出人工智能对军事变革的影响是

一个综合而缓慢的过程，需要关注广泛应用领域和

长期影响[6]。 

2.1  影响效果分析 

19 世纪末 20 世纪初，电力技术作为一种通用

技术对军事变革产生了深远影响。首先，电力技术

推动了一系列军事创新，广泛应用于军事通信、交

通和防御等多个领域。相比之下，许多专用技术的

军事应用较为局限。其次，电力技术显著提升了工

业自动化和产能，对军工生产力起到了革命性推动

作用。再次，从电机等电力技术出现到被广泛应用

于军事，经历了长达几十年的过程，这与其他专用

技术的快速应用不同。相比电力技术，同时期诞生 

的潜艇相关技术是军事科技创新的成果，该技术主

要应用于潜艇这一专门作战平台，对其他军事系统

影响的溢出效应较小。潜艇技术没能像电力技术那

样，对军队通信、运输等多个领域产生广泛影响，

潜艇技术的发展也没有像电力技术那样大幅提升整

体工业产能。再者，潜艇技术的军事影响相对集中

和直接，从其作为军事能力出现到被作战验证，时

间跨度非常短，这与电力技术几十年的酝酿期形成

鲜明对比。综上所述，电力作为一种通用技术对军

事力量的影响是多领域的、深层次的且经久性的，

而潜艇技术作为一种专用技术对军事影响较为狭窄

且直接。这一区别对评估人工智能对军事变革的影

响具有重要启发意义。 

2.2  影响路径分析 

从图 2 可以看出，在技术影响路径方面，通用

技术可应用于多个军事领域，产生全面和深远的影

响，而专用技术的军事应用相对局限，影响较为狭

窄。在产业效应方面，通用技术可以显著提升工业

整体生产效率，对军工产能有积极推动作用，专用

技术影响效果较为有限。在效果酝酿期上，通用技

术对军事的重大影响往往经过几十年的酝酿过程， 
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而专用技术相对直接，且集中在短时间内出现。在

可预见性方面，由于影响面广，通用技术对军事的

影响难以预见，而专用技术的影响路径较清晰，可

预测性更强。在技术依赖性上，通用技术需要依赖

强大的相关产业基础，专用技术的民用基础并不关

键。在对抗困难性方面，专用技术对抗相对直接，

通用技术的对抗更为复杂困难。综上，通用技术和

专用技术 根本的区别在于前者对军事力量造成广

泛、深层次且持续的影响，这是专用技术难以达   

到的。 

 
图 2  2 种技术路线的影响路径[6] 

2.3  影响研判 

从通用技术视角评估人工智能对军事领域的影

响，首先，人工智能作为一种通用技术，其军事效

应体现在影响军事系统的广泛性，而不仅仅是狭窄

的武器装备应用上。从电力技术对军事变革影响的

案例中可以得出结论，人工智能将在指控、通信、

情报和后勤等多个领域发挥作用，不会仅仅局限于

自动化武器和无人系统平台上 [7]。其次，人工智能

对军事力量的影响需要一个较长的时间跨度，正如

电力技术从发明到被各国军队广泛应用需近半个世

纪，人工智能军事效应的显现也必定是一个渐进的

过程，至少需数十年。军队需逐步调整技能、装备

和组织结构以适应新技术。 后，拥有强大人工智

能产业基础的国家，在军事领域人工智能的竞争中

将获得优势。英国比俄国更早实现军队电气化，正

是由于其更发达的电力工业。同样，人工智能也需

要强大的民用产业基础以支撑军事应用和发展。综

上所述，人工智能对军事领域的影响是一个系统性

变革，需要从长远视角进行谋划。具体来说：1) 要

注意人工智能在指控、通信、情报、后勤和运输等

多领域的应用影响；2) 要做好长期积累，不要指望

短期内实现重大突破；3) 除了研发投入，还需重视

产业基础建设。 

3  俄乌冲突视角分析 

2022 年 2 月 24 日，俄军对乌克兰发动“特别

军事行动”，俄乌冲突正式爆发。迄今为止，从实战

和应用规模角度分析，俄乌冲突可以称为第一次“智 

能化战争”。纵观冲突过程，此次俄乌冲突智能化作

战主要体现在战略欺骗与认知对抗、分布式精确打

击与智能弹药、无人机侦察攻击与 OODA 快速闭

环、精准斩首行动、北约后台“云+AI”支持、“派

单式”作战与数字战争、“线上侦察与线下打击”7

方面[3]，如图 3 所示。例如美国 Palantir Technology

公司为乌克兰提供的软件 Meta Constellation 系统将

战场变成了透明，炮兵反应速度达到了分钟级别[8]。

人工智能技术在战场的广泛应用，大大削弱了冲突

双方的实力差距，促使作战样式也转向了扁平化、

分散式和去中心化的小分队作战模式。尽管人工智

能在俄乌冲突中发挥了重要作用，但其对军事变革

的影响必须进行客观研判。 

 
图 3  俄乌冲突主要作战样式 

3.1  人工智能在俄乌冲突中的作用应客观评价 

从认知科学角度看，人工智能难以对复杂动态

环境做出判断，存在认知偏差；从心理学角度看，

美国和西方国家极力宣传夸大人工智能作用部分出

于政治目的，如增加舆论压力；从技术发展史观点

看，每项新兴技术在早期都面临高估成熟度和影响 
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力的问题。人工智能在虚拟战场的应用目前只局限

于破坏力不大的战术级和时间敏感性任务上，战略/

战役级的应用较少，主要原因是战场环境具有复杂

性、不可知性。在博弈环境中，物理环境到心理环

境微妙的变化会引起战争局势和性质的巨大变化，

有些隐藏信息难以被人工智能发现、理解和预测，

如双方均使用人工智能系统，则生成的可能性战场

情况将会超过 AI 辅助决策的解析能力，加剧整体

系统的脆弱性，增加事故和误判的可能。 

3.2  人工智能对战略战役层面影响有限 

从军事理论看，战争规律的本质不会被某项单

一技术改变，人工智能仍面临克劳塞维茨等学者提

出的“战争不确定性”问题；从复杂科学视角，人

工智能难以应对超大规模的复杂系统；从信息论来

看，战争是一个信息高度不完整的环境。俄乌冲突

初期，西方国家对乌克兰提供了人工智能方面的支

持，使其具备了强大战场态势感知能力，俄罗斯处

于极其弱势一方，但由于技术代差较小，冲突后期

俄军改进了指控系统，利用技术优势在乌东地区实

现了战事扭转。据美军《军事时报》报道，美国陆

军少将马修·范瓦格宁表示，部分国家认为网络 

战、电子战和无人作战平台可以代替由装甲车和火

炮等武器组成的“硬实力”是错误判断，网络    

战、信息战在俄乌冲突中发挥了重要作用，但实体

战场的“硬实力”仍然是衡量敌对双方实力的重要

指标，完整的军事力量体系才是制胜关键，当前人

工智能在虚拟战场的应用并不会对战争胜负起决定

性作用[9]。 

3.3  人工智能对俄乌冲突影响仍处于初级阶段 

从技术演化角度看，人工智能仍处于向军事应

用过渡的起步阶段，影响力将随时间呈 S 形增长。

从科技哲学角度看，技术对社会的影响需要具备“成

熟技术”和“社会准备度”。从工程学角度分析，真

正的军事化改造需要经过漫长的迭代优化过程。人

工智能武器系统存在自主感知战场态势弱、自主交

互作战规划不完备、自主规划作战任务不科学等问

题，目前无法实现在无人监督的情况下选择目标并

将其杀害。俄乌双方都有可能部署具有一定自主权

的武器，但不存在“屠杀机器人”和无人机自主执

行的重要作战任务，人工智能在实体战场中的应用

仍处于初级阶段，与彻底改变战争形态的目标还有

较大差距。 

4  启示建议 

4.1  高度重视人工智能军事应用顶层设计 

积极跟踪人工智能军事应用领域的新技术、新

趋势，充分总结应用经验，并从国家安全战略高度

制定人工智能军事应用发展战略。坚持运用体系思

维，将人工智能纳入作战体系，统筹设计、一体推

进。坚持牢牢把握需求牵引与技术推动的辩证统一

规律，弄通智能化战争的基本原理、制胜机理和实

现路径，真正找准打通体系需求与技术驱动的契合

点和关节点。要充分尊重科学技术的发展规律，遵

循先易后难、循序渐进的原则，按照模型、系统、

体系发展路径，加强概念演示验证，以实验实践推

动人工智能技术的落地见效。具体而言：1) 坚持创

新突破。对于人工智能关键技术和科技前沿，应提

前规划、科学布局，统筹地方资源，制定针对性政

策，找准突破口进行重点攻关 [10]。2) 坚持夯实基

础研究。人工智能军事应用的基础算力、算法和数

据，应明确其基础地位和实力差距，找准薄弱点，

做好长期攻坚准备[11]。3) 积极调动市场活力。人工

智能军事应用研发成本高，且具有不确定性，在资

源调配方面给予充分保障的同时，鼓励科研创新主

体参与人工智能技术开发，充分释放通用技术对军

事领域长期持久的推动力，提高军事效益。 

4.2  找准人工智能军事应用建设着力点 

人工智能在军事领域的影响是积极的，并在某

些领域有了长足进步，但距离全面改变军事格局还

有一定差距。比如，在自动驾驶、无人机和信息处

理等领域，人工智能确实发挥了重要作用，但要实

现完全的无人作战，克服战场环境复杂性和动态不

确定性的挑战，人工智能技术还需进一步发展。在

复杂军事环境下，道德判断和权衡利弊仍需依靠人

类，过度依赖人工智能将带来不可控后果。所以人

工智能只应作为辅助工具， 终决策权应由人类持

有 [12]。在未来建设方向上应着重把握：1) 专注提

升辅助决策和协同作战能力，而非追求完全的无人

作战。让人工智能发挥数据分析和优化优势，辅助

人类指挥员做出更好决策 [13]。2) 加强研发可解释

人工智能系统，保证其决策过程可以被人类理解和

监督，避免不可控后果。3) 加强人机协作训练，让

人类和人工智能系统形成有效协作，发挥各自优 

势 [14-15]。4) 注重加强对军事人工智能的安全规范 

和道德规划，防止被滥用或造成不必要伤害，特别 
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是在国际层面，应加强制定军事人工智能使用规 

范，促进大国之间的战略互信和管控合作。 

4.3  一体化推进军用人工智能建设发展 

随着以 ChatGPT 为代表的大模型技术持续火

爆，作为通用技术创新的典范，人工智能已经成为

社会生产力变革的重要驱动力。历史上，电力、信

息技术等通用技术推动了军事变革，电力改变了作

战平台的能源形式，信息技术使指挥控制实现数字

化。通用技术会在一个漫长的时期内渗透到所有军

事领域，并带来广泛的军事变革。首先，人工智能

作为新一轮通用技术浪潮的核心，其在感知识别、

决策控制和协同运筹等方面的能力，必将深刻影响

未来作战形态。这需要我们准确把握人工智能技术

特点，科学研判其对军事领域的影响。其次，人工

智能技术含量高，需要强大科技人才队伍支撑，这

需要利用军民通力来打造。既要建立健全军内人才

培养机制，又要深化人才交流，吸引高校和企业人

才为国防事业贡献力量。第三，人工智能开发应用

的关键是大量数据积累，可在确保军事数据安全的

前提下，积极开展军民数据共享机制探索，为军事

智能模型训练提供多维数据支持。第四，系统化推

进军事应用，遴选战略性、前瞻性军事领域开展人

工智能试点应用，加快制定人工智能军事标准，推

进系统工程建设，形成人工智能和现代军事的深度

融合。总之，深刻理解通用技术对军事变革的影响，

加强军民深度融合，持续加大投入力度，才能把握

通用技术创新规律，一体化推进人工智能建设，为

军队智能化发展奠定坚实基础。 

5  结束语 

通过对战争形态演进、通用技术发展、实战案

例等多个视角的深入分析，全面探讨了人工智能技

术对军事变革的影响。人工智能作为一种通用技术，

在推动自动化武器系统、无人机等领域发展同时，

也在军事通信、情报、指挥控制等方面展现出其重

要价值。以俄乌冲突为例，人工智能技术在现代战

争中作用日益凸显，特别是在战略欺骗、智能弹药

和无人机作战等方面的应用，尽管其在战略战役层 

面的影响仍有待深化，但在战术层面的作用已显而

易见。同时，人工智能技术的发展应用也面临着技

术成熟度、数据安全性和伦理道德等挑战。人工智

能技术在军事领域的应用发展是一个长期且复杂的

过程，我们应保持战略耐心和谨慎态度，积极探索

适合现代战争需求的新型军事智能技术，以更好地

应对未来战争挑战。 
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