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电子对抗作战仿真实验设计研究 

犇陶玉 ，耿松涛，王枭 
(解放军电子工程学院指挥系，合肥 230037) 

摘要：针对目前电子对抗作战仿真实验设计中存在的突出问题，对电子对抗作战仿真实验设计进行研究。介绍

我军电子对抗作战仿真实验设计的发展现状，分析电子对抗作战仿真实验设计中存在的问题，提出结合实验目的规

范电子对抗作战仿真实验设计的思路。该研究为实现电子对抗作战仿真实验设计的规范化、标准化做出了有益探索。 
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Research on Electronic Warfare Operational Simulation Experiment Design 
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Abstract: Aiming at the problems existed in designing electronic warfare operational simulation experiment, electronic 
warfare operational simulation experiment design is researched. It introduces the development situation of PLA’s electronic 
warfare operational simulation experiment firstly, analyses the problems in designing electronic warfare operational 
simulation experiment, and brings a design idea that combines it with experiment goals for electronic warfare operational 
simulation experiment. The research can offer reference for realize the normalization and standardization of electronic 
warfare campaign simulation experimental design. 
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0  引言 

电子对抗在现代战争中起着举足轻重的作用，

并已从作战保障手段发展成为现代作战中不可或缺

的作战力量，成为影响战争输赢的重要因素 [1-2]。 

作战仿真实验是继实兵演练、战史研究之后研

究战争的第 3 种手段。近年来，世界各军事强国在

重视电子装备发展的基础上，都已开始大力运用作

战仿真实验的方法研究电子对抗作战的相关问题。

其中，实验设计在整个实验研究中，占有极其重要

的地位。如果实验设计得合理、周密、科学，便可

使用比较经济的人力、物力，在较短的时间里获得

丰富而可靠的资料和科学的结果。反之，如果实验

设计存在着缺陷，不仅会造成浪费，而且会降低研

究成果的科学价值 [3]；因此，加强对实验设计问题

的研究对发展我军的电子对抗作战仿真实验能力以

及电子对抗作战能力具有十分重要的现实意义。 

1  发展现状 

据文献[4]所述，经过近些年的发展，我军在实

验设计理论与方法的研究上已取得了较大的进展。

然而，在笔者所查阅的有关资料中还没发现有关电

子对抗作战仿真实验设计问题的专项研究。笔者认

为，对电子对抗作战仿真实验设计问题的研究可参

考已有的关于作战仿真实验设计的研究成果。 

作战仿真实验设计理论是作战仿真实验设计问

题研究的一个主要方面。以国防大学信息作战与指

挥训练教研部的胡晓峰教授、司光亚教授和海军指

挥学院龙建国教授为代表的一大批研究人员对国外

作战仿真实验设计的先进理论、方法进行了跟踪研

究，对实验设计的内涵、外延以及应用对象、应用

范围进行了较为透彻的剖析，并提出了自己的创新

理论。例如龙建国教授在《作战实验设计原理与方

法探析》中，提出了将自然科学研究中的实验方法

与作战研究相结合，在作战实验中进行实验设计的

理论和方法 [3]；军事科学院的别晓峰博士在《作战

仿真实验设计的基本问题讨论》中，探讨了作战仿

真实验设计的基本原则、主要方法和一般步骤等基

本问题，分析了实验作战仿真实验的设计流程 [5]；

军事科学院的卜先锦副教授在《作战实验设计与运

筹分析方法》中，探索了实验设计核心——实验点

设计的相关问题，并通过实例验证了实验设计中运

筹分析方法的运用 [6]等；这些都为我军电子对抗作

战仿真实验的开展奠定了必要的理论基础。 

作战仿真实验设计方法也是作战仿真实验设计

研究的一个重点。实验设计方法的好坏对实验的成

败有着重要的影响。目前，在作战实验设计中经常
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采用的实验设计方法主要有析因设计、分式析因设

计、正交设计、均匀设计、随机区组设计和拉丁方

设计等，与传统的单因子顺序设计和全部组合设计

相比，这些实验设计方法或能极大地减少实验的工

作量或能稳健地提高实验结果的精确性和可靠性，

有关这些实验设计方法的特点、应用范围、使用流

程的研究亦较为成熟，并已在胡晓峰等人编著《战

争复杂系统仿真分析与实验》一书被详细阐述。 

在我军所开展的一些电子对抗作战仿真实验

中，有关的实验设计理论与方法已得到了不同程度

应用，如××××实验室所开发的《××××电子

对抗作战仿真实验系统》选取×个因素作为考察重

点，并简单开展了二水平实验；×××学院×××

教研室所开发的《×××电子对抗作战仿真软件》

在具体应用中对各考察因素采用了正交抽样的方法

进行方案生成等。但总的来说，在我军所开展的电

子对抗作战仿真实验中对实验因素、因素水平的设

置都还显得过于简单，与实际情况还有很大的差距。 

2  面临的主要问题 

电子对抗作战仿真实验与一般的科学实验类

似，都遵循“探索发现—检验假设—演示验证”的

实验过程。若依据不同的实验阶段对电子对抗作战

仿真实验进行分类，便可将其划分为探索发现实验、

检验假设实验和演示验证实验。结合各类实验的特

点进行电子对抗作战仿真实验设计，是规范我军电

子对抗作战仿真实验设计的有力举措。然而，在这

过程中还有许多问题亟待解决。 

1) 对电子对抗作战系统的认识有待加强。 

对电子对抗作战系统的认识难点主要在于电子

对抗作战系统与火力作战系统有很大的差别——电

子对抗作战系统的作战效能不能像火力作战一样在

交战结果中得到直观的显现，而必须通过分析其对

联合作战的影响进行分析判断。此外，由于复杂系

统固有的病态定义和病态结构，以及无充分的先验

知识，很难以一种严格的数学形式来对它进行定义

和定量分析，很难从空间和时间上加以分割，容易

造成系统的边界模糊。 

2) 对各类实验特点的认识有待加强。 

对用于不同目的的电子对抗作战仿真实验进行

设计，所选用实验设计方法亦会有所不同。目前，

国内外对探索发现实验、检验假设实验和演示验证

实验的特点都进行了较为深入的研究 [7]。然而，由

于电子对抗作战仿真实验自身所具有的特殊性，只

能从对这三类实验外延和内涵的认识上不断接近其

本质，目前还很难实现对电子对抗作战仿真实验的

全面认识与掌握。 

3) 对实验因素的选择缺少有效方法。 

实验因素也称作实验因子或自变量，是进行实

验时重点考察的对象。实验因素的种类与数量直接

影响着实验设计方法的选择。而电子对抗作战仿真

实验一般都是多因素实验，有些实验因素对实验结

果的影响是极其微弱的，实验中需采取有效的分析

方法将其剔除，然而目前常用的实验因素效应分析

方法很难满足实验因素选择的基本要求，即难以对

众多实验因素进行客观、全面、重点的分析，并从

中找出关键、独立、敏感的实验因素。 

4) 对实验因素水平的确定缺少参考依据。 

实验因素取值点的数量称该实验因素的“水平”

或“位级”，实验因素水平多少也是影响实验设计的

一个重要因素，如果实验因素的水平过多，会极大

地增加实验的工作量，过少又可能不能有效反映实

际情况。然而，由于近年来我军电子对抗实战经验

的匮乏，在确定实验因素水平时，很难找到与实际

情况相符的、有效的参考依据，容易导致设定的实

验因素水平不具客观性和代表性，影响实验自身的

价值。 

3  发展措施 

电子对抗作战仿真实验设计能力，是开展电子

对抗作战仿真实验所需的核心能力。只有进一步加

强电子对抗作战仿真实验设计能力，才能使我军的

电子对抗作战仿真实验水平跟上新技术的发展。发

展我军电子对抗作战仿真实验设计能力还需从多个

方面不断努力。 

1) 注重相关人才培养。 

通过加强对各单位军事人员和计算机技术人员

进行电子对抗相关知识的集训或学习，力求让他们

在学习和需求分析、总体设计以及较长时间的研制

过程中，优化自身的知识结构，培养出一批既懂电

子对抗相关问题又懂计算机应用的“复合型”人才。 

2) 加强对实验本质的认识。 

对电子对抗作战仿真实验的本质内容进行研究

分析的过程，是一个不断循环、迭代和反馈的过程，

通过不断反馈、重复所进行的电子对抗作战仿真实

验，对相关实验的实验因素、因素水平进行优化，

逐步逼近对实验本质的准确认识。 
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