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基于多 Agent 技术的非战争军事行动应急指挥平台 
王萍丽，吴政 

(机械化步兵学院作战训练实验中心，石家庄 050083) 

摘要：针对非战争军事行动中各级指挥员对突发情况应对不足等问题，建立一种以多 Agent 技术为核心构建非

战争军事行动应急指挥平台。介绍多 Agent 技术及其技术体系，分析非军事行动应急指挥平台的目标及原则，并以

军队为例建立体系结构图，依托虚拟环境进行非战争军事行动预案的推演、分析和论证，得到基于多 Agent 技术构

建应急指挥平台的工作流程和特点。该分析结果可为进一步提高军地联合遂行多样化军事任务的能力提供参考。 
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Command Platform Based on Multi-Agent Technology for  
Emergency Response in MOOTW 

Wang Pingli, Wu Zheng 
(Combat Training Experimentation Center, Mechanized Infantry Academy, Shijiazhuang 050083, China) 

Abstract: Build a command platform based on multi-agent technology for emergency response in MOOTW as a result 
of lack of timely response from all levels of leaders in MOOTW. Introduces multi-agent technology and its system, then 
analyzes the principle and goal of the command platform for emergency response and establish the system structure in the 
case of military unit. Through the analysis, demonstration and drilling of the preliminary plan of the MOOTW under a 
virtual condition, acquire the working procedures and characteristics of the command platform based on multi-agent 
technology for emergency response in MOOTW, which can help to enhance the military capability to conduct MOOTW 
jointly with civil agency. 
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0  引言 

近年来，随着军队使命任务的拓展，部队遂行

非战争军事行动己成为我军军事活动的重要内容，

也是国家展示军事力量的重要途径和实现国家政

治、外交、军事目的的重要手段。特别是在当前国

际国内形势复杂多变，非传统安全威胁日益增加的

情况下，加大研究探索非战争军事行动的力度，显

得尤为现实和紧迫。结合近几年来部队参加非战争

军事行动的工作实践来看，在取得一定成绩的同时

也暴露出各级指挥员对突发情况应对不足、对非战

争军事行动特点认识不到位以及军地力量协同配合

不好等问题，一度制约了行动的有效性。为此，笔

者提出以多 Agent 技术为核心构建非战争军事行动

应急指挥平台，依托虚拟环境进行非战争军事行动

预案的推演、分析和论证，进一步提高部队应对突

发事件的反应能力以及军地协同完成多样化军事任

务的能力。 

1  多 Agent 技术及其技术体系 

多 Agent 技术又称多智能体(Multi-Agent)技

术，是由分布式人工智能(DAI)发展而来的，通过

采用各智能体(Agent)间的通信、合作、协调、调度、

理及控制来表达实际系统的结构、功能及行为特性，

为各种实际问题提供统一的框架 [1]。近年来对于

Agent 及多 Agent 技术的研究应用成为仿真领域的

一个热点，也为分布式交互仿真系统的开发提供了

一个崭新的途径；因此，要构建多智能体的技术体

系首先要了解单个智能体，即 Agent 的概念、特性

等问题。 

1.1  Agent 技术的概念及特性 

关于 Agent 的概念，一直以来都没有一个统一

的共识。一般来说，Agent 是指在某一特定环境中，

能够感知环境，对外界的信息做出一定的判断和推

理，并能自主运行，以代表其设计者或使用者实现

一系列目标的计算实体或程序。 
Agent 具有自主性、学习性、社会性、反应性、

主动性等特性[2]。自主性是 Agent 的最基本特性。

它能够控制自身的行为，且行为是主动的、自发的

和有目标意图的，并且能够根据环境的变化为目标
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的实现做出规划。学习性，是指 Agent 能对用户的

使用模式进行学习，以适应用户的行为。社会性，

是指 Agent 拥有其他实体(Agent、人、对象以及它

们构成的环境)的信息和知识，并能够通过某种通信

机制与这些实体进行协作。反应性，是 Agent 能感

知周围的环境并对环境的变化和相关的事件做出适

当的反应。主动性，也称为面向目标性。即承诺尽

可能完成其他 Agent 的请求，并与其他 Agent 交互

信息等。 

1.2  Agent 技术优势 

Agent 技术之所以被誉为是软件界的革命，其

优势在于：一是简化能力。采用 Agent 技术可以将

一个大而复杂的问题分解成许多较小、较简单的间

题，使问题得以简化，这是因为 Agent 能够以灵活

的方式(如交互性、反应性、主动性)与外界进行交

互作用，而不是通过一些预先严格确定的接口函数。

二是协作能力。多个 Agent 可以组成一个合作小组

以完成一个复杂的问题，它们能够相互协调工作，

通过相互协商最终解决问题。三是建模能力。Agent
技术为复杂的分布式问题提供了非常有效的建模方

法，现实世界的实体和它们之间的关系可以直接映

射成具有问题求解能力的 Agent，它们拥有自己的

资源以及协作求解问题的交互能力。四是重用能力。

每个 Agent 都是面向功能需求而设计的，有很好的

重用性，可以快速地搭建复杂的应用系统。五是控

制能力。Agent 具有较强的自我控制的特点，有很

好的封装性和模块性[3]。 

1.3  多 Agent 技术 

多 Agent 技术是在单 Agent 技术基础之上，由

多个 Agent 协调合作形成的问题求解网络[4]。它可

以根据系统分解的原则，将原系统分解成大量具有

特殊功能的 Agent，每一类 Agent 具有有限资源和

问题求解能力，专用于解决某一特定问题 [5]。各类

Agent 之间根据一定的相互通信协作，从而实现对

原系统的分析与研究。多 Agent 技术具有自治性、

协作性和自适应性的特点，适合于处理复杂、开放

的分布式交互系统，将其不断分解成若干个复杂度

较低、规模较小的子问题，并通过分析子问题间的

关系、求解子问题，最终得出原问题的解。 
目前，多 Agent 技术作为一种全新的分布式计

算方法，被广泛应用于计算机网络、决策支持系统、

机器人系统、软件工程和仿真领域。它可以根据外

界的条件调整自己的状态及反应能力，大大扩展了

客观对象的空间，为模拟有生命的对象以及具有一

定内在变化规律的对象实体提供了有效的工具。 

2  非军事行动应急指挥平台的方案 

2.1  目标及原则 

由于非战争军事行动大多具有突发性强、难以

预测等特征，一旦发生紧急事件，部队必须快速反

应，迅速行动，以多种方式灵活应对，并积极配合

其他领域的行动，尽快控制局势，为后续行动的顺

利实施奠定基础。对于构建非战争军事行动应急指

挥平台而言，其设计的目标及原则也必须做到以应

急需求为核心，突出平台的针对性、衔接性、灵活

性和可靠性；结合近期效益与远期效益，以效益促

发展，以发展促应用，最终达到共同发展的目的。 
非军事行动应急指挥平台的目标及原则包括： 
1) 突出信息与资源的整合：首先要全面了解突

发事件的有关情况，为及时采取措施、部署行动奠

定基础；其次要充分利用军地资源及各种手段搜集

相关信息，并将这些数据存贮在数据库中，需要时

通过计算机网络、无线电通信等基础设施，将所有

的信息进行逻辑整合和统一展示，保证决策的科学

性、可靠性，为掌握和夺取主动权创造先机。 
2) 突出人员与机构的整合：由于非战争军事行

动参与的力量多元(不仅有军队、武警、公安，有时

还有民兵、地方政府和人民群众参与其中)，而且还

涉及到军地众多部门进行统一的联合行动，因此平

台在设计时要在第一时间将相关人员用最为恰当的

通讯方式进行整合，使各类信息自动在各相关部门

之间进行互动和反馈。 
3) 突出决策与建议的整合：专家意见、历史事

件、行动预案、内部信息等相关的数据、文档和资

源，对于决策者定下决心、设计预案、部署行动一

系列活动具有重大的参考价值。如何将这些信息和

各种建议提供给决策者，将对事件的处理及结果起

到关键性的作用。为此，平台在设计时也充分考虑

这个原则，利用专家知识库、行动方案库、策略库

等模块为其提供科学、合理的决策与参考。 

2.2  体系结构 

以军队为例，非军事行动应急指挥平台体系结

构如图 1 所示。 

2.3  模型构建 

各类突发事件多 Agent：将恐怖袭击、动乱暴
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乱、联合维权、抢险救灾等各类突发事件分别设为

Agent 个体(如恐怖活动 Agent，边疆冲突 Agent，
动乱 Agent 等)，由于个体 Agent 具有自主性、反应

性和主动性的特点，符合所定义的各类突发事件的

特点(如突发性、不确定性等)，因此可根据情况使

各 Agent 个体进行自主管理，且可与外界进行交互、

协作[6]。 

 
图 1  军队遂行非战争军事行动应急指挥平台体系结构 

基础支撑 Agent：是整个应急指挥平台的基础，

包括硬件和软件设施，主要由计算机网络、有线通

信网、无线通信网和地理信息系统等构成。 
侦察预警 Agent：将军地双方各种侦察预警装

备构建为 Agent 个体，通过个体 Agent 的自主管理

来收集各类突发事件的情报和信息，并对其进行预

警和防范，及时提高处理的针对性和有效性。 
应急处理与调度 Agent：首先将可供应急调度

的资源(包括物资、人员、设备等)按类别进行区分；

其次将归类好的物资、人员、设备等进行建模，如

构建物资类 Agent 个体——物资 Agent1……物资

AgentN；人员类 Agent 个体——人员 Agent1……人

员 AgentN 等等；第三将构建好的资源通过管理多

Agent 进行自主管理，实现处理流程的自动化，使

事件的处理过程更加方便快捷。 
军事行动 Agent：根据非战争军事行动的特点

分别构建反恐 Agent、维稳 Agent、处突 Agent、维

和 Agent、维权 Agent、抢险 Agent、救灾 Agent、
联合军演 Agent、军事援助 Agent 等各类军事活动

的 Agent 个体，使其尽可能完全的涵盖军队所要进

行的所有非战争军事行动。通过执行多 Agent 将各

军事行动的过程、结果，行动方案是否合理，专家

决策是否关联等进行科学的检验与评估，从而为决

策者提供有效帮助。 
此外，应急指挥平台还能够提供“未来”灾害

发展趋势、预期后果、干预措施、应急决策、预期

救援结果评估、发现潜在威胁的预警等功能以及全

方位的监测与监控。同时，应急指挥平台还包括“平

时”和“战时”2 种服务模式，不仅能对突发公共

事件进行科学预测和危险性评估，而且还能动态地

生成优化的事故处置方案和资源调配方案，并形成

实施应急预案的交互式实战指南，为指挥决策提供

辅助支持手段。 

3  应急指挥平台的工作流程 

应急指挥平台的工作流程如图 2 所示。 

 
图 2  应急指挥平台的工作流程 

4  应急指挥平台的特点 

非军事行动应急指挥平台的特点包括： 

1) 全面性：面向应急指挥的需求，平台提供了

贴近用户的全面的功能。既考虑到计算机平台，又

考虑到其他通讯方式的需求；既考虑到“主要工作

部门”日常工作的强度，又考虑到领导决策的难度；

既考虑到不同数据不同处理方式的要求，又考虑到

不同突发事件处理方式的不同。 
2) 集成性：以各类突发事件的处理过程为核

心，将相关的功能进行有效集成。通过计算机平台

和非计算机平台的集成、关系型数据库和非关系型

数据库的集成、处理过程和辅助决策过程的集成，

实现对相关功能的展示和信息畅通无阻的交互。 
3) 科学性：通过各种辅助决策工具，改变了原

有领导拍脑袋、凭自身经验的决策方式。使领导的

决策有备、专业、科学、合理。 
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4) 实效性：考虑到突发事件对于处理和响应速

度的要求及计算机网络和地域的限制。平台不但提

供了以计算机平台为核心异步的处理方式，同时提

供了“视频会议”、“语音电话”、“手机短信”等多

种实时的通讯和处理方式。保证在第一时间、可能

的情况下以最佳方式同相关部门的负责人联动。 

5) 安全性：平台具备严密的组织机构、人员、

角色定义，包括数据库访问控制、相关操作权限和

每个文档的权限，保证突发事件处理的整个过程有

严密的权限管理。同时，可以同第三方的 CA 认证

平台进行集成，保障平台的安全性的要求。 
6) 可扩展性：组织机构、突发事件处理流程、

行动预案、数据采集和统计分析，以上的模块都会

因为不同的单位或者一个单位不同阶段的不同要求

而变化。为保证平台的扩展性，平台提供了相关的

配置功能和程序接口。在尽可能不修改程序的前提

下，保障用户可以针对需求进行客户化的定制工作。  

5  结束语 

军队作为维护和巩固国防的战略力量，其基本

职能必然要由单一应对战争威胁向应对传统安全与

非传统安全的双重威胁拓展。而军委新时期的战略

方针也要求我军必须与时俱进，转变观念，切实从

战略高度认识非传统安全威胁的挑战，树立“大安

全”观念，切实加强非战争军事行动理论研究与实

践锻炼；因此，加大研究探索非战争军事行动的力

度，不仅有利于部队确保自身安全稳定、提高完成

非战争军事行动的能力，而且对于我国社会的可持

续发展以及全面建设小康社会战略目标的顺利实现

具有十分重要的意义。笔者的研究仅仅是一个逻辑

起点，也是研究其他相关问题的基础，今后还将就

具体问题进行深入细致的探讨。 
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