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基于 SOA 的主动信息推送系统 
田全才，徐斌 

(中国电子科学研究院综合电子信息系统部，北京 100041) 

摘要：针对互联网信息推送到用户时发生“信息过载”的问题，设计一种基于 SOA 的主动信息推送系统。介绍

信息推送系统的概念及特性，采用基于 SOA 架构的机制，将不同的信息按照一定的规则将服务聚合，形成复合应用

的服务，并根据用户终端的类型，将服务发送到用户终端。分析结果证明：该方法有效地利用海量数据，解决了海

量的情报信息过载和有效利用的矛盾。 
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Abstract: Focusing on the information overload problem in the process of web information push, design an active 
information push system based on SOA. At first, introduce the concept and features of information push system, then adopt 
the SOA architecture, and integrate different information into composite service according to certain rules, finally send the 
service to user based on user's type. The analysis results show that this method can effectively utilize massive information, 
and solve the contradiction between the massive information overload and effective use.  
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0  引言 

在现代化战争中，获取情报信息是决定战争胜

负的先决条件。情报信息系统的使命是获取战争态

势，敌方部署、武器配备以及地理气象等信息，经

分析综合形成统一情报信息，支持军事行动和作战

指挥决策。 
目前国内外对情报信息的获取的研究主要集中

于 2 个方面：一是从宏观角度对情报信息管理进行

研究；二是侧重于从技术角度研究如何提高情报信

息的处理效率，使其发挥最大效用。但对情报信息

系统的架构及分发机制的研究还比较少[1]。   

随着网络信息技术的发展，尤其是大数据、云

计算技术的出现和发展，使得互联网信息传播方式

在时间、空间、效率方面有了很大的提高。但在传

播海量信息的同时，也带来了相应的问题，如信息

中经常存在大量的冗余信息，即所谓的“信息过载”。

如何将海量的情报信息推送给需要的用户，成为构

建情报信息系统时需要研究的重点。 
信息推送技术由美国 PointCaseNetwork 公司提

出，其目的是帮助用户提高获取信息的效率。近年

来，随着 RSS 信息聚合技术、智能代理、信息过滤

等技术的成熟，信息推送技术被迅速应用到电子商

务、数据库、图书馆、电视广播以及通讯系统等应

用领域[2]。基于此，笔者设计一种基于 SOA 的主动

信息推送系统，以解决信息过载问题，为用户端推

送有效和需要的情报信息。 

1  信息推送系统 

1.1  推送系统概述 

信息推送技术是指在信息发布过程中，使用网

络信息采集技术、数据存储与数据挖掘技术、人工

智能与知识发现等技术，并遵循一定的规则、协议，

从信息源获取信息，再通过某种特定的方式，有针

对性和目的性地将信息主动地发送给用户，以实现

差异化的主动信息推送的服务[3]。 
信息采集技术是推送系统的基础。目前信息采

集技术广泛应用在 Web 数据挖掘、搜索引擎、电子

商务、页面有效性分析等领域，所应用到的领域不

同，其信息采集技术也各有不同。系统可以采用本

地存储或云存储的方式，对数据进行分析或建模后，

综合成统一情报信息，采用智能推送技术，由服务

器主动地向客户端发送情报信息。推送技术的优势

在于获取信息方式的主动性和智能性。 
                            1 
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1.2  系统特征 

采用推送技术的情报信息系统面向军事领域的

用户，除了具备推送的主动性、智能性，还应具有

以下特征： 
1) 推送的信息具有针对性。针对性是指推送系

统可以针对不同用户的特定信息需求进行检索、加

工和推送，并且推送系统可以根据用户的特定信息

需求为其提供定制的检索界面和信息浏览页面 [4]。

对于军事信息系统而言，就是将不同类型、密级的

情报信息按照预定的规则推送到各个终端。 
2) 推送信息的时效性。不同的客户端对于不同

的信息有不同的时效性要求。未来战争的复杂性和

对抗性急剧增强，情报信息的时效性尤其重要，其

与时间关联紧密，需在第一时间发挥作用，过了使

用时间即丧失价值，比如，态势信息、重点气象预

报数据等。而一些不重要的文字情报信息、通知等

则可以延迟推送。另外，对于过期信息如何处理，

采用什么样的规则，丢弃或重发，或者重新请求等

也是情报信息推送系统研究的重点。 

1.3  实现方式 

信息推送的实现方式主要分为直接信息推送、

代理推送、频道推送 3 种推送方式。其中直接信息

推送是根据用户提交的需求信息，将有关信息发送

到用户端。代理推送是使用代理服务器并将综合后

的信息发送给用户。频道推送则需要提供一整套推

送服务器、客户端部件及开发工具等组成的集成应

用环境，由推送服务器负责将信息形成频道内容后

推送到用户端。面向军事领域的信息推送系统，采

用了代理推送机制，可降低重复的无关的信息传递，

降低系统的网络流量，提高系统的负载能力[5]。 

2  SOA 与 WebService 技术 

在情报信息中，存在结构化信息，但更多的是

非结构化信息，而非结构化的情报信息也最有价值，

如何对将这些信息进行聚合，是重点问题。当前网

络技术发展，特别是 WebService 及 SOA 相关技术

的发展，为聚合不同种类的信息提供了新思路。 
面向服务的体系结构(SOA)是一个组件模型，

将服务作为组件，为用户提供定义良好的服务集合。

SOA 的核心是服务和共享，基于开放的标准和协

议，具有松散耦合、支持应用系统高效整合和业务

流程随需应变的特点，为主动信息推送系统的设计

开发提供了新的理念和实现途径。SOA 通过网络对

松耦合、粗粒度服务进行分布式部署，服务调用者

根据不同业务需求进行重组和使用，通过业务驱动

服务，服务驱动技术，SOA 让系统变得更有弹性[6]。 
在 SOA 模型中，包含服务提供者、服务客户端、

服务聚合者。服务提供者提供服务的实现、描述以

及相关的技术与业务支持。服务客户端是具体使用

或消费服务的终端。服务聚合者将多个服务整合成

一个新的服务[7]。 
WebService 是一种 SOA 实现技术，可使用开

放的 XML 标准描述、发布、发现、协调和配置这

些应用程序，用于开发分布式的可以互操作的应用

程序。Web 服务通过 URL 识别，并通过 XML 语言

进行定义描述和发现，具有良好的封装性、松耦合

性以及高度的集成能力[8]。 
Web 服务本质上是能通过使用一系列标准的协

议描述、发布、定位和调用的组件，通过标准的接

口对软件组件进行包装，从而将组件实现与组件描

述分离，而服务之间通过调用接口来进行信息交互，

屏蔽了不同软件模块之间的具体实现细节，并为跨

领域的异构应用集成提供了支持。对于情报信息系

统，使用的信息来自不同异构环境，同时需要增加

一些必要的服务，这就要求一个运行的平台，以保

持服务开发、使用的简单性和普遍性。 
采用基于 SOA 架构的机制，可以将不同的信

息，进行组合，发送到请求端。采用 SOA 架构的系

统如图 1 所示。 

 
图 1  SOA 架构的信息系统 

3  系统设计 

3.1  系统流程及功能结构 

基于 SOA 的主动信息推送系统使用已有的

Web 服务，如地理信息服务、气象服务、文字信息

服务、态势服务等，按照一定的规则将服务聚合，

形成复合应用的服务，再根据用户终端的类型，将

服务发送到用户终端。 
系统设计流程如图 2 所示。图中用户接入后，

如果通过身份验证，服务器将该用户/实体加入实体

节点列表，然后遍历该列表，进行情景感知。所谓



兵工自动化  

 

·58· 第 33 卷

情景感知，即确定列表中的实体的当前状态，如实

体的类型、地理位置、当前执行的任务等，规则处

理模块根据情景感知的结果来决定推送什么信息。

确定推送的信息后，由服务器请求服务，发送数据。

然后服务器再次刷新实体节点列表，不断循环执行

这个过程。 

 
图 2  信息推送流程 

根据流程，设计系统结构如图 3。 

 
图 3  基于 SOA 的信息推送系统结构 

图 3 中，用户特征库和推送规则库也是整个系

统中的重要组成部分。由接入端发送本身的信息到

服务器，服务器根据用户特征库中的相应信息对用

户进行身份验证后，进行信息的交互。客户端将本

身的状态信息，如地理位置、执行任务类型等发送

到服务器，服务器进行情景感知，然后再根据推送

规则库的数据，进行规则处理后，确认推送什么信

息，之后服务器向 ESB 总线发出请求，获取信息后，

进行信息的聚合，发送到客户端。 

3.2  系统数据规范 

主动信息推送系统需要明确军事信息服务的接

口规范和描述机制。开发的各类信息服务必须使用

统一的接口规范，才能有效实现数据通信，从而保

障服务正常调用以及互操作；信息服务的描述机制

也是影响情报信息服务调用和访问的重要因素，服

务开发者需要提供规范化的服务描述方法，并发布

服务[9]。 

另外，合适的服务粒度为服务开发者和使用者

提供足够的重用性与灵活性。所以，主动信息推送

系统需要提供组合机制，实现对不同领域的信息服

务进行重组，满足不同层次的应用需求。 

比如，信息推送服务中，可向接入点的客户端

推送多种信息：如态势信息、预警信息、地理信息、

气象信息。以气象信息为例，其数据结构可定义为

表 1 所示。 

表 1  气象信息格式示例 
名称  标志  示例  

类型  type 

sunny 晴  
rainy 雨  

cloudy 多云  
snowy 雪  
foggy 雾  

位置  location (x,y) (130,33) 
风力  wind 6～7 级  
风向  orientation 西北风  
湿度  humidity 60% 
温度  temperature 1～4 

系统请求 ESB 总线的气象信息，ESB 总线以

XML 格式将相应的气象信息发送到服务端，服务端

转发到终端。 

主动信息推送服务向客户端推送消息时，需要

对用户状态信息收集，即情境感知。收集的信息主

要有：用户身份信息、接入点的地理位置信息、用

户其他信息，如执行任务类型，当前的资产情况。

服务器将用户情景信息与推送规则库中的规则比

对，然后向客户端推送相应的组合信息。普通接入

端的推送规则示例如表 2 所示。 
表 2  推送规则示例 

名称  来源  示例  用途  
用户(UID) 接入客户端提交  13 用于身份验证及消息推送  
任务(task) 接入客户端提交  截击 /巡航  用于规则处理  
地理位置(location) 接入客户端提交  (x1,y1)-(x2,y2) 1: 用于发送情景信息；2: 用于获取对应位置的气象信息

气象信息  外部系统服务   据规则处理，发送到客户端  
态势信息  外部系统服务   据规则处理，发送到客户端  
文字情报  外部系统服务   发送到接入客户端  
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在规则库中，存储多个相应的规则，管理员可

以新增、修/删除这些规则。规则以 XML 形式保存。

在进行情境感知时，首先将收集的情境信息与规则

库中比对，根据比对的结果来决定推送什么类型的

信息。 

3.3  系统实现方案 

基于 SOA 的主动信息推送系统的实现包括平

台的构建和服务的开发。构建原型系统运行平台时，

以 Java 的 JDK1.6 为开发环境，Eclipse 为开发工具，

Tomcat Server 6.0 作为 Web 服务器。 
开发服务时，在实现方式上，基于 SOA 的系统

可以有多种实现形式，Web 服务则是实现 SOA 的最

好的方式，但并不仅限于 Web服务。其他使用 WSDL
直接实现服务接口，并且通过 XML 消息进行通信

的协议也可以包括在 SOA 之中。在使用 Web 开发

技术时，可有多种选择，如 XFire，Axis 框架等。 
在构建原型系统时，Web 服务端和客户端实现

使用 Java 语言，利用 Eclipse 集成工具；Web 服务

使用 Axis 框架来创建，生成相应的 WSDL 文档并

部署在 Tomcat 上。系统以 XML 作为数据交换的主

要格式，最大限度地适应数据源的异构环境。同时，

使用虚拟化技术和集群技术，应用 Nginx 作为负载

均衡器，结合 Keepalived 等软件，以实现系统的负

载均衡和故障转移，提高系统可用性。 

4  结束语 

笔者提出一种基于 SOA 技术构建 信息推送系

统，有效地利用海量数据，解决了信息过载问题，

该系统有如下特点： 
1) 采用智能代理技术，系统相当于中介者，将

合适的信息服务推送到终端，使用信息过滤、服务

检索、规则判定的技术，解决信息过载等问题； 
2) 设计了 SOA 基础架构，解决了结构化与非

结构化的信息混合推送的问题，实现了系统的“松

散耦合”、“灵活重组”的特性； 
3) 采用特征库和规则定制的方式，可以灵活地

针对不同用户终端进行权限、信息类型等规则的设

置，控制用户的权限，保障系统安全访问。 
下一步，笔者将对怎样提高系统的实时性、安

全性、可靠性等做更深入的研究。 
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